
第 45卷 弟 2期 

1990年 6月 

地 理 学 报 
ACTA G EOG RAPH ICA SiNIC^ 

v ．45， No．2 

June， i 990 

太湖三山岛击变岩的发现及其意义 
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摘要 太湖三山岛击变岩，宏观特征表现为崩解裂理；微观特征出现石英颗粒的晶体弯 

曲、多组散页理的面型特征、机械双晶、震变玻璃、焦石英及柯石英相变产生的放射状裂隙等， 

是陨石撞击地表的一种特殊地质现 象。它的发现，是太 湖成因研究 中的重要进展。 
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近年来，有关太湖的成因问题，引起了人们的广泛兴趣，一些地学工作者认为太湖可 

能是陨石撞击作用形成的陨石坑“ 】。经过一年多来的研究，笔者在太湖三山岛上首次发 

现了陨石撞击的证据——击变岩，这是太湖的陨石撞击成困研究中的一个重要进展。 

1 地质概况及取样位置 

太湖三山岛位于东山镇以西、西山岛以南，因其由三个孤岛组成而得名。 

岛上出露的地层有：上泥盆统五通组石英砂岩和石炭系灰岩。此外，尚有成分复杂、 

大小悬殊、棱角分明的角砾岩。这些地层形成了岛上的几个小山包，其余部分都被第 

系沉积物所覆盖。其中五通组石英砂岩出露较零星，集中分布于岛的东北端，石炭系灰岩 

分布较广，角砾岩环绕，j、岛周边出露。岩石破碎强烈，构造裂隙发育。沿主要的构造裂隙 

带，伴有少量花岗斑岩脉侵入。 ． 、 

．  本文所研究的击变岩取自于五通石英砂岩中 (图 1)。 

2．击变岩的一般特征 ． ．， 

击变岩是冲击变质作用的特有产物。冲击变质是由陨石撞击地表时产生的瞬时动能 

转变成强烈的冲击渡作用于岩石 使原岩发生变质的一种作用。它和一般的变质作用有 

着本质的区别，主要表现在：冲击变质作用持续时间短，变质过程常在数分钟内完成；峰 

压大，可达数百万巴 (Mbar)；温度高，能超过 2000~C；变质过程属菲平衡体系。然而，一 

般的变质作用变质持续时间长，可达 10 --10 年；峰压小，一般小于 50千巴 (Kbzr)；温 

·本文得到王辙 施央申、徐克勤、俞剑华、季寿元、马瑞士教授的支持和鼓励。张文兰、谭国忠、张光辉、武斌、 

昊对精等同志处理样品，这里一井致I2【衷心昀惠谢。 ’ ， 
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图 1 太 湖三 山岛地质略图 

A．三山岛在太湖中的位置；B·三山岛地质略图；1．上记盘统五通组砂岩； 

2 r中石嵌绕黄龙组灰岩；3·上石嵌绕船山组灰岩 ； ．第四系； 5．花岗斑岩 

脉；6．角砾岩；7 r采样位置；8，不整台界线。 

Fig，I， S~h em atic geologlcal map of Sanshazl I sland in Tslhu Lak．- 

A．Th c Iocality of San slxan hland in Taihu Lake 

B． Geologlc~l sketch of Saashan Island ‘ 

1． Devonian *nad ston~ of W utong Formation； 

2． Carbonlf~rou s lime stotte of Huanlong FoTmation： 

3 r Ca rbonlfe rou* llm eston~ of Chuansh Formatlon； 

4 r Quaterna ry sy stem；j·G ranite—porphyny dike； 一 

6 r Brec~ig~7 r Sampling locality；8· Di scord~h~ ‘timlt· 

度 低，变质温度小于 IO00~C；变质过程属于平衡体系。 

击变岩主要由三种变质作用产生，目口高压变质、高速震荡和高温变质作 用。 高 压 

变质作用使岩石和矿物结构致密；同一种矿物往往出现同质多象的高温变种，如柯石英 

(Co slte)。高速震荡变质作用使矿物出现击变岩所特有的面型特征 (Planr／ar features)， 

甚至破坏矿物的晶体结构，形成击变玻璃 (Diaplectic glass)。。高温变质作用使岩石中矿 

物熔融形成玻璃——如焦石英 (1echatelierite)。因此，石英的“面型特征”及多种变形结 

构的发育、震(击)变玻璃、焦石英及柯石英的出现等，均是击变岩所特有的 矿物“标型”“ 。 

3．太湖三山岛击变岩特征 。 ’ 

太湖三山岛击变岩 ，原岩为泥盆系上统五通组石英砂岩，由于受到强烈的陨石冲击， 

出现了一系列一般石英砂岩所没有的特殊现象，主要表现为： 

(1)在宏观特征上，岩石出现了与层面垂直的崩解裂理 (照片 1)。崩解的岩块之间 

紧密镶嵌，顶部有一压平面。这是在陨石撞击时受压造成的；当陨右爆炸、座力消失、岩石 

体积醪胀时，就造成这种现象。 ‘ 

(z)在微观特征上，经岩石切片鉴定，石英晶体结构产生明显的应力变形 ，微裂理发 

商，晶体弯曲，内部有断裂损伤 (照片 2)，石英颗粒的面型特征 出现 了一组和多组(照片 

3)微裂理，同样反映出岩石瞬时变质的特点。石英颗粒产生的机械双晶 (照片 4)，亦为 

I1 

．
◆ 
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一 般变质作用所少见，而在击变岩中尤为普遍，与之伴随的还有击变玻璃。石英颗粒受到 

高速震荡作用，破坏了晶体结构，产生击变玻璃 (照片 5)；这种现象一般产生于矿物颗粒 

边缘的应力集中处，单偏光下无色透明，正交偏光下却呈垒消光，在高倍镜下推上勃氏镜， 

可见微弱光性。根据谢先德等[41研究，当压力在 22O一26O千巴时，一石英中出现硅氧玻璃， 

但其含量小于 5O ，石英仍以晶质相为主。击变玻璃即属此种。 

平行于层面方向切片可见到一些典型击变矿物，如焦石英(纯的石英玻璃)(照片 6) 

呈拱圆状，其边界通过数个石英颗粒，接触界线模糊，单偏光下无色透明，正交偏光镜下可 

见 到内部脱玻化形成的一些小晶体，这是岩石局部经高温作用造成的。岩石中有柯石英 

存在的痕迹，由于柯石英是石英的高压变种，性质很不稳定，极易向“一石英转变，造成体 

积增大 (柯石英密度为 2．93g／cm ， 一石英密度为 2．65g／cm )，对其周围矿物产生膨胀 

力，形成放射状裂隙；这种现象有的产生在单个石英晶体 内(照片 7)，有的产生在两个石 

英晶体之间 (照片 8)，并且，在柯石英周围往往伴有击变玻璃。 

讨 论 

从上述现象中不难看出：太湖三山岛变质石英岩无论宏观特征，还是微观特征，都不 

同于一般的变质岩，而恰恰具备了击变岩所独有的特点 。因此，可以确认：该类岩石属 

于典型的击变岩。 

太湖三山岛击变岩的发现，是太湖成因研究的重大进展，为太湖陨石撞击成因说提供 

了强有力的证据。此外，太湖地区发现击变岩尚属首次，它不仅丰富了我国冲击变质作用 

的研究内季，而且对研究天、地、生相互关系及其作用，研究大地构造运动、地形地貌，地质 

矿产(已知世界上很多陨石坑都成矿，特别是一些时代较老的陨石坑)等方面的研究均将 

产生重要影响。 
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Abstract 

ln Sanshan islet of Taihu lake，several peculiar stones，identified to be wellMeveloped shock 

metamorphic rocks，were first found by the authors．It is suggested that they were formed by the 

impact of an ancient giant meteorite on the Devonian quartzitlc sandstones of the W utong fcrma— 

tlon．Macr0sc0pically，they do show some distinct disintegration partings．And micro~coplcally， 

they are characterized hy the development of bending of quartz grains， the presenc~of multiple 

sets of planur features，mechanical twining quartz crystals，the istence of diaplocth：g18~Ses，le— 
chatelerltes and the radiating fractur~ in quartz grains which were thought to be caused by the 

process of pha se transformation from the precursor minera1— — c0es tO ordinary quartz．All 

these phenomen~might attribute to a peculiar ge：logic event caused by a suddeh impact of a me— 

teorke onto the ground surface．This discovery might cast a new light on the origin of Taihu 

lake，and it might be regarded as an important breakthrough in such a research field， 
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